Fysiikka

Fysiikka on empiirinen luonnontiede, jossa luonnon perusrakennetta ja -imidita pyritadn ymmar-
tamaan ja selittamaan kayttaen luonnosta kokeellisin menetelmin saatavaa tietoa. Tavoitteena
on l0ytaa luonnossa yleispatevia lainalaisuuksia ja esittaa ne matemaattisina malleina.

Tyoskentelytavat
Opiskelija pyritaan johdattelemaan uusiin fysikaalisiin kasitteisiin kokeellisen tyoskentelyn
kautta aina, kun se on mahdollista. Tama merkitsee opettajan demonstraatiota tai opiskeli-
joiden itsenaisesti tekemia havaintoja ja mittauksia. Parhaimmillaan mittaustulokset voi-
daan esittaa graafisesti niin, etta saatu kuvaaja valittaa ilmiéon liittyvien suureiden mate-
maattisen riippuvuuden ( fysiikan lain). Saatua mallia sovelletaan aluksi mahdollisimman
yksinkertaiseen laskutehtdvaan. Omakohtainen tyoskentely kotitehtavien parissa on valt-
tamaton osa oppimisprosessia.

Opetuksessa pyritaan hyodyntamaan ja vahvistamaan opiskelijoiden niité arkikokemuksen
antamia mielikuvia, jotka ovat fysikaalisesti oikeita. Toisaalta puututaan vaéariin ennakko-
kasityksiin ja selvitetaan huolellisesti, miksi ihmiset ajattelevat ko. asian yleisesti vaarin.
Opetuksessa korostetaan luonnon yleisia lainalaisuuksia ja saatuja matemaattisia malleja
niiden valttamattomina seurauksina.

Kurssin suorittaminen itsenaisesti edellyttaa yhden laboratoriotyokokonaisuuden tekemis-
ta tyoselostuksineen, mikali kurssi sellaista edellyttaa ja koulun valineisto antaa siihen
mahdollisuudet opettajan antamien kirjallisten tehtavien suorittamista

kurssikokeeseen osallistumista

Etaopiskelussa opiskelija on tietoverkon valityksella yhteydessa opettajaansa sitoutuen
palauttamaan annetut tehtavat sovitun lukujarjestysta vastaavan aikataulun mukaisesti.
Fysiikan kokeelliseen luonteeseen opiskelija tutustuu (sikali kuin esimerkiksi fyysinen
vamma ei aseta estetta) ensinnakin lahiopetustunteina, jolloin opettaja esittelee kurssiin
littyvat keskeiset demonstraatiot. Toiseksi opiskelijat tekevat laboratoriotyon selostuksi-
neen mahdollisuuksien mukaan. Myos etaopiskelija osallistuu kurssikokeeseen.

Suoritusjarjestys
Pakolliset ja syventavat kurssit on tarkoituksenmukaisinta suorittaa numerojarjestyksessa.
Kuitenkin aaltoliikkeen kurssi voidaan suorittaa kahden ensimmaisen kurssin jalkeen mil-
loin tahansa. PyGriminen ja gravitaatio (kurssi 5) voidaan suorittaa milloin tahansa kurssin
nelja jalkeen. Tyokurssi voidaan suorittaa kurssin 2 jalkeen ja passikurssi milloin tahansa.

Arviointi
Fysiikan oppimaara muodostuu kursseista FY1 — FY10. Mikali passikurssi koostuu pelkas-
taan fysiikasta voidaan se lukea fysiikan oppimaaraan.
Koulukohtaiset kurssit FY9 ja FY10 arvioidaan numeroarvosanalla. Kyseiset vain jaksoto-
distuksissa nakyvat numerot toimivat mahdollisina positiivisina lisanayttoina opettajan ar-



vioidessa fysiikan paattdarvosanaa. Kertauskurssin (FY9) arvioinnissa keskeisena on
paattokoe ja oppitunneilla osoitettu aktiivisuus. Fysiikan tydkurssin (FY10) suorittaminen
edellyttaa kunkin opiskelijan omakohtaista tydpanosta niin laboratoriotoiden kuin rapor-
toinninkin osalta.

Pakolliset kurssit

FY1.

Fysiikka luonnontieteena

Keskeiset sisallot

fysiikan merkitys historian eri vaiheissa ja nykyaikana

aineen ja maailmankaikkeuden rakenteet ja perusvuorovaikutukset

energian, erityisesti sateilyn, sitoutuminen ja vapautuminen luonnon ja ihmisen aikaan-
saamissa prosesseissa

kokeellisuus ja mallintaminen perustana fysikaalisen tiedon rakentumisessa, mittaami-
nen, tulosten esittaminen ja niiden luotettavuuden arviointi

voima liikkeen muutoksen aiheuttajana

likkeen kuvaamisessa tarvittavat peruskasitteet ja liikkeen graafinen esitys

Syventavat kurssit

FY2.

Lampo

Keskeiset sisallot

FY3.

kaasujen tilanmuutokset ja lampodlaajeneminen

paine, hydrostaattinen paine

kappaleiden lampeneminen, jadhtyminen, olomuodon muutokset ja lampoenergia
mekaaninen energia, tyo, teho ja hyotysuhde

lampoopin paasaannot, sisaenergia

energiavarat

Aallot

Keskeiset sisallot

FY4.

harmoninen voima ja varahdysliike

aaltoliikkeen synty ja aaltojen eteneminen

aaltoliikkeen interferenssi, diffraktio ja polarisoituminen
heijastuminen, taittuminen ja kokonaisheijastuminen

valo, peilit ja linssit

aani, melun terveysvaikutukset ja kovalta aanelta suojautuminen

Liikkeen lait

Keskeiset sisallot

likkeen mallit ja Newtonin lait

eta- ja kosketusvoimat, erityisesti liiketta vastustavat voimat, noste
likemaaran sailyminen ja impulssiperiaate

like- ja potentiaalienergia seka tyoperiaate

varahdysliikkeen energia



FY5. Pyoriminen ja gravitaatio
- Keskeiset sisallot
- momentti ja tasapaino pyorimisen suhteen
- pyorimislikkeen mallit, tasainen ja tasaisesti kiihtyva pyorimisliike
- pyorimisen liikeyhtalo
- pyOrimismaaran sailyminen
- pyorimislikkeen energia
- ympyraliike ja ympyraliikkeen kiihtyvyys
- gravitaatio ja gravitaation alainen liike
- heittoliike ja planeettojen liike
- satelliitit ja niiden kaytto

FY6. Sahko

Keskeiset sisallot

- sahkopari, sahkovirran kulku metallijohteessa

- jannitteen ja sahkovirran mittaaminen

- Ohmin laki

- Joulen laki

- vastukset, vastusten kytkennat ja Kirchoffin lait

- Coulombin laki, homogeeninen séahkokentta ja aine sédhkokentassa
- kondensaattori, kytkennat ja energia

- sahkavirran kulku puolijohteessa, esimerkkina diodi

FY7. Sahkomagnetismi
- Keskeiset sisallot
- magneettinen voima, magneettikentta ja aine magneettikentassa
- varattu hiukkanen homogeenisessa sahko- ja magneettikentassa
- induktiolaki ja Lenzin laki
- induktioilmidita - pyorrevirrat, generaattori ja itseinduktio
- energian siirto sahkadvirran avulla
- tehollisen jannitteen ja sahkdvirran mittaaminen seka impedanssin taajuusriippuvuuden
maarittaminen
- varahtelypiiri ja antenni, sahkomagneettinen viestinta
- sahkoturvallisuus
- energiateollisuus

FY8. Aine ja sateily
Keskeiset sisallot
- sahkomagneettinen sateily
- rontgensateily
- mustan kappaleen sateily
- valosahkailmio
- sateilyn hiukkasluonne ja hiukkasten aaltoluonne
- atomimallit esimerkkina Bohrin atomimalli
- kvantittuminen, viivaspektri, atomin energiatilat ja energiatasokaavio
- atomiytimen rakenne
- radioaktiivisuus ja sateilyturvallisuus



- massan ja energian ekvivalenssi
- ydinreaktiot ja ydinenergia
- aineen pienimmat osaset ja niiden luokittelu

Koulukohtaiset syventavat kurssit

FY9. Kertauskurssi
Keskeiset sisallot
- kurssien 1 — 8 kertaaminen
- aikaisemmin opitun taydentaminen opiskelijoiden kypsyytta vastaavalle tasolle.

Koulukohtaiset soveltavat kurssit:

FY10. Fysiikan tyokurssi
Keskeiset sisallot
- Kurssin tyot valitaan opiskelijoiden suorittamien kurssien mukaisesti ottaen huomioon
my0s heidan harrastuneisuutensa.



