Matematiikka, pitka oppimaara

Matematiikan pitkan oppimaaran opetuksen tehtavana on antaa opiskelijalle matemaattiset val-
miudet, joita tarvitaan ammatillisissa opinnoissa ja korkeakouluopinnoissa. Pitkan matematiikan
opinnoissa opiskelijalla on tilaisuus omaksua matemaattisia kasitteita ja menetelmia seka oppia
ymmartamaan matemaattisen tiedon luonnetta. Opetus pyrkii myds antamaan opiskelijalle sel-

kean kasityksen matematiikan merkityksesta yhteiskunnan kehityksessa seka sen soveltamis-

mahdollisuuksista arkielamassa, tieteessa ja tekniikassa.

Tyoskentelytavat
Kurssit suoritetaan lahtokohtaisesti osallistumalla opetukseen ja kurssikokeeseen. Uusi
asia kaydaan lapi yleensa opettajajohtoisesti, joko yhteisesti miettien jo tunnettujen to-
siseikkojen pohjalta, tai johtamalla tarvittava teoria. Naissa painotetaan ongelmanratkaisu-
taitojen kayttamista. Toisinaan, mikali aikataulu sallii, voidaan uutta opiskeltavaa aihetta
lahestya ryhmatoita tekemalla. Asioita mallinnetaan mahdollisuuksien mukaan joko tieto-
konetta tai graafista laskinta kayttaen.

ltsenaisen suorittamisen mahdollisuudesta ja suorittamisesta tulee sopia kunkin kurssin
opettajan kanssa. Tavallisin tapa suorittaa kurssi itsenaisesti on tehda opettajan kanssa
sovittu tehtavapaketti, joka opiskelija palauttaa opettajalle. Taman jalkeen opiskelija osal-
listuu kurssikokeeseen. Opiskelija voi tarvittaessa saada henkildkohtaista ohjausta tehta-
vien ratkaisemiseksi.

Suoritusjarjestys
Pakolliset kurssit suoritetaan lahtokohtaisesti numerojarjestyksessa, kuitenkin kurssin
MAAG voi suorittaa kahden ensimmaisen kurssin jalkeen. Opettajan kanssa voi sopia
mahdollisesta poikkeavasta suoritusjarjestyksesta. Syventavien ja soveltavien kurssien
suorittamiseksi vaadittavat kurssisuoritukset mainitaan kunkin kurssin yhteydessa.

Arviointi

Koulukohtaisista syventavista kursseista annetaan numeroarvosana, koulukohtaisesta so-
veltavasta kurssista (MAAQ) annetaan suoritusmerkinta.

Pakolliset kurssit:

MAAA1. Funktiot ja yhtalot
Keskeiset sisallot
- potenssifunktio
- potenssiyhtalon ratkaiseminen
- juuret ja murtopotenssi
- eksponenttifunktio



MAA2. Polynomifunktiot
Keskeiset sisallot
- polynomien tulo ja binomikaavat
- polynomifunktio
- toisen ja korkeamman asteen polynomiyhtaloita
- toisen asteen yhtalon juurten lukumaaran tutkiminen
- toisen asteen polynomin jakaminen tekijoihin
- polynomiepayhtalon ratkaiseminen

MAA3. Geometria
Keskeiset sisallot
- kuvioiden ja kappaleiden yhdenmuotoisuus
- sini- ja kosinilause
- ympyran, sen osien ja siihen liittyvien suorien geometria
- kuvioihin ja kappaleisiin liittyvien pituuksien, kulmien, pinta-alojen ja tilavuuksien laske-
minen

MAA4. Analyyttinen geometria
Keskeiset sisallot
- pistejoukon yhtalo
- suoran, ympyran ja paraabelin yhtalot
- itseisarvoyhtalon ja epayhtalon ratkaiseminen
- yhtaloryhman ratkaiseminen
- pisteen etaisyys suorasta

MAAS. Vektorit
Keskeiset sisallot
- vektoreiden perusominaisuudet
- vektoreiden yhteen- ja vahennyslasku ja vektorin kertominen luvulla
- koordinaatiston vektoreiden skalaaritulo
- suorat ja tasot avaruudessa

MAAG6. Todennakoisyys ja tilastot
Keskeiset sisallot
- diskreetti ja jatkuva tilastollinen jakauma
- jakauman tunnusluvut
- klassinen ja tilastollinen todennakoisyys
- kombinatoriikka
- todennakoisyyksien laskusaannot
- diskreetti ja jatkuva todennakdisyysjakauma
- diskreetin jakauman odotusarvo
- normaalijakauma

MAA?T. Derivaatta
Keskeiset sisallot
- rationaaliyhtalo ja -epayhtalo
- funktion raja-arvo, jatkuvuus ja derivaatta
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- polynomifunktion, funktioiden tulon ja osamaaran derivoiminen
- polynomifunktion kulun tutkiminen ja &ariarvojen maarittaminen

MAAS. Juuri- ja logaritmifunktiot
Keskeiset sisallot
- juurifunktiot ja -yhtalot
eksponenttifunktiot ja -yhtal6t
logaritmifunktiot ja -yhtalot
yhdistetyn funktion derivaatta
kaanteisfunktio
juuri-, eksponentti- ja logaritmifunktioiden derivaatat

MAA9. Trigonometriset funktiot ja lukujonot
Keskeiset sisallot
- suunnattu kulma ja radiaani
- trigonometriset funktiot symmetria- ja jaksollisuusominaisuuksineen
- trigonometristen yhtaloiden ratkaiseminen
- trigonometristen funktioiden derivaatat
- lukujono
- rekursiivinen lukujono
- aritmeettinen jono ja summa
- geometrinen jono ja summa

MAA10. Integraalilaskenta
Keskeiset sisallot
- integraalifunktio
- alkeisfunktioiden integraalifunktiot
- maaratty integraali
- pinta-alan ja tilavuuden laskeminen

Syventavat kurssit:

MAA11. Lukuteoria ja logiikka
Keskeiset sisallot
- lauseen formalisoiminen
- lauseen totuusarvot
- avoin lause
- kvanttorit
- suora, kaanteinen ja ristiriitatodistus
- kokonaislukujen jaollisuus ja jakoyhtalo
- Eukleideen algoritmi
- alkuluvut
- aritmetiikan peruslause
- kokonaislukujen kongruenssi
Opiskelija voi osallistua kurssille luettuaan kaksi ensimmaista pakollista kurssia.



MAA12. Numeerisia ja algebrallisia menetelmia
Keskeiset sisallot

- absoluuttinen ja suhteellinen virhe

- Newtonin menetelma ja iterointi

- polynomien jakoalgoritmi

- polynomien jakoyhtald

- muutosnopeus ja pinta-ala
Opiskelija voi osallistua kurssille luettuaan kurssin MAA7.

MAA13. Differentiaali- ja integraalilaskennan jatkokurssi
Keskeiset sisallot
- funktion jatkuvuuden ja derivoituvuuden tutkiminen
- jatkuvien ja derivoituvien funktioiden yleisia ominaisuuksia
- funktioiden ja lukujonojen raja-arvot arettomyydessa
- epaoleelliset integraalit
Opiskelija voi osallistua kurssille luettuaan kurssin MAA10.

Koulukohtaiset syventavat kurssit

MAA14. Matematiikan kertauskurssi
Keskeiset sisallot

- pakollisten kurssien paasisallot

- edellisten vuosien ylioppilastehtavien ratkaisumalleja ja arviointikriteereja
Opiskelija voi osallistu kurssille suoritettuaan kaikki pakolliset kurssit (MAA1-MAA10)

MAA15. Tilasto- ja todennakoisyyslaskenta Il
Keskeiset sisallot
- otantamenetelmat
tilastolliset asteikot, tarkennettu mediaani, vaihteluvali, vinousluku, kvartiilit
korrelaatiokerroin, regressio
binomijakauma, normaalijakauma, Poisson-jakauma
jatkuvan jakauman tunnuslukujen maarittaminen integroimalla
- keskiarvon keskivirhe, luottamusvali, hypoteesin testaus
Kurssin voi suorittaa kurssin MAA10 jalkeen.

MAA16. Kompleksiluvut ja differentiaaliyhtalot
Keskeiset sisallot
- kompleksilukujen maaritelma ja laskutoimitukset
- separoituvat differentiaaliyhtalot
- determinoiva yhtalo
Kurssin voi suorittaa kurssin MAA10 jalkeen. Mikali opettajan kanssa sovitaan, kurssin voi suo-
rittaa my0os kurssin MAA10 rinnalla.



Koulukohtaiset soveltavat kurssit

MAAO. Matematiikan tukikurssi
Keskeiset sisallot
- lukualueet, peruslaskutoimitusten kertaus
- lausekkeiden kasittelya, yhtaldiden kertaus
- tasogeometria, koordinaatisto, suoran piirtaminen
- ympyraan, neliodn, suorakulmioon, kolmioon ja suunnikkaaseen liittyvat piirin ja pinta-
alan laskut
- sarmioon, lierioon ja kartioon liittyvat kokonaispinta-alan ja tilavuuden laskut
- etuliitteet, pinta-alan ja tilavuuden muunnokset yksikosta toiseen



